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Effects of hemicholinium-3 dibromide and troxopyrrolidium chloride on the uptake of all-choline ill mouse brain in vivo 

Treatment Time before Dose n all-choline 
Experiment number 8H-cholineb (mg/kg i.p.) uptake (nmoles]g -6 S.E.M.) 

(rain) 

1 Saline 30 L 6 3.2 =1:0,2 
Troxopyrrolidinium chloride 30 12.5 5 3.5 :t: 0.1 ~ 

2 Saline 30 - 7 3.3 :t: 0.6 
Hemicholinium-3 dibromide 30 0.1 8 3.6 -6 0.4 ~ 

3 Saline 15 - 10 4.4 :t= 0.4 
Hemieholinium-3 dibromide 15 0.1 5 4.9 -4- 0.6 ~ 
Hemieholinium-3 dibromide 15 0.2 5 4.5 :]= 0.7~ 

,p > 0.05 in comparison with the controls (Student's ~-test}; b25 ~xmoles/kg i.v. of choline-methyl-all chloride were injected and the mice 
killed exactly 30 sec later. 

The  c o m p o u n d s  (hemichol i l l ium-3 d ib romide  and  t roxo-  
p y r r o l i d i n i u m  chloride) were in jec ted  i.p. a t  va r ious  t imes  
before t he  i.v. i n j ec t ion  of 25/xmoles/kg of chol ine  m e t h y l -  
3H chlor ide (Amersham,  Eng land ,  specific a c t i v i t y  
500 m C i / m m o l e  d i lu ted  to  4 mCi /nmole  w i t h  i nac t ive  
choline) to  male  mice  weighing  20-24 g. T he  mice were 
kil led b y  decap i t a t i on  exac t ly  30 sec a f te r  t he  inject ion.  
The  b ra ins  were weighed a n d  d i s i n t eg ra t ed  in 3 ml  of 
Soluene-100 TM (Packard)  a t  r oom t e m p e r a t u r e .  W h e n  
comple te ly  dissolved,  15 ml  of sc in t i l l a t ion  l iquid ( toluene 
P P O - P O P O P )  were added  a n d  t h e  r a d i o a c t i v i t y  was 
measured .  S t a n d a r d s  c o n t a i n i n g  d i s i n t e g r a t e d  b ra ins  
were m e a s u r e d  s imul t aneous ly .  The  a m o u n t  of radio-  
a c t i v i t y  was expressed  as nmoles  of SH-choline t a k e n  up  
pe r  g b r a i n  t issue. 

The  resul t s  are s u m m a r i z e d  in t h e  Table .  A b o u t  0.3% 
of the  t o t a l  a m o u n t  of t he  SH-choline was found  in the  
b r a i n  30 sec a f t e r  t h e  in] ect ion.  Th i s  is s o m e w h a t  less t h a n  
the  a m o u n t  (0.45%) r epo r t ed  b y  SCHUBERTH et  al. ~. 
Ne i the r  hemicho l in ium-3  nor  t r o x o p y r r o l i d i n i u m  h a d  a n y  
i n h i b i t o r y  effect  on  t h e  u p t a k e  of *H-chol ine ill t h e  b r a i n ,  

even  w h e n  a d m i n i s t e r e d  in h igh  doses. Thus ,  t he  u p t a k e  of 
chol ine t h r o u g h  the  b lood b r a i n  ba r r i e r  does no t  seem to 
be d e t e r m i n e d  b y  the  same  m e c h a n i s m  as t h a t  ope ra t i ng  
in t he  cell m e m b r a n e s  of chol inergie  neurons .  

Zusammen]assung. Es  wird  die W i r k u n g  v o n  Kemi -  
cho l in ium-3-d ib romid  u n d  T r o x o p y r r o l i d i n i u m  chlor id  
auf  die A u f n a h m e  yon  [sH]Cholin im Geh i rn  der  1Kaus 
s tudier t .  Beide  S u b s t a n z e n  h a t t e n  ke ine  Wi rkung ,  u n d  
es is t  wahrsche in l ich ,  dass  der  Mechan i smus  der  Cholin-  
a u f n a h m e  in das  Geh i rn  v o m  d e m  der  C h o l i n a u f n a h m e  
in die cho l ine rg i schen  N e r v e n d i g u n g e n  ve r sch i eden  ist. 
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Eine bisher unbekannte endokrine Drfise im Kopf von Scutigera coleoptrata L. (Chilopoda, 
Notost igmophora)  

Bei  U n t e r s u c h u n g e n  fiber das  endokr i l le  S y s t e m  yon  
Scutigera coleoptrata w u r d e n  paar ige,  b i she r  n i e h t  be- 
schr iebene  Dri i sen  inne re r  Sekre t ion  gefunden.  Sic l iegen 
k a u d a l  der  P ro toce reb ra l l oben  se i t l ich  u n d  e twas  dorsa l  
v o m  m i t t l e r e n  V o r d e r d a r m  in e inem engen  H / i m o l y m p h -  
s inus  zwischen F e t t k S r p e r l a p p e n  u n d  Muske ln  u n d  s ind 
angen / ihe r t  sp inde l f6 rmig  (Figur  1). Bei  a d u l t e n  T ie ren  
h a b e n  sie e ine d u r c h s c h n i t t l i c h e  L~inge yon  150 ~zm bei  
einer  grSssten Dicke yon  ca. 75 lxm. Sic sollen vorlSmfig 
<,endokrine Kopfdriisem> g e n a n n t  werden .  

Die L/ tngsachsen  de r  Dri isen s ind  ungef / ihr  dorso-  
v e n t r a l  ausger ich te t .  I m  Q u e r s c h n i t t  h a t  jede D r i i s e d i e  
F o r m  eines f l achen  U, das  n a c h  der  Med ianen  des K6rpe r s  
ge6ffnet  ist. Die Lappen ,  die den  be iden  Schenke ln  des U 
en t sprechen ,  Umfassen e in  Blutgef~Lss, das  der  Driise als 
AufhS~ngevorr ichtung d i e n t  (Figur  1). Die  Oberfl~iche der  
Driise e r sche in t  unregelm/iss ig  gefurcht .  

E l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h e  A u f n a h m e n  zeigen eine 
sehr  grosse ~ h n l i c h k e i t  der  e n d o k r i n e n  Kopfdr i i sen  m i t  
der  ki i rz l ich b e s c h r i e b e n e n  u n p a a r e n  Kragendr i i se  des 
Dip lopoden  Polyxenus lagurus 1, % I h r e  ZelleI1 g renzen  sich 
gegen das  u m g e b e n d e  Hgmocoe l  d u r c h  die B a s a l m e m b r a n  
ab  (Figur  2, Bin).  Die t3asen der  Zel len b i ldeu  viele  
f ingerfSrmige For t s~ tze  aus, die der  B a s a l m e m b r a n  wie 
die Pedicel len  yon  P o d o c y t e n  aufs i tzen.  Das  B i l d  yon  
P o d o c y t e n  wi rd  d a d u r c h  vervollst~indigt ,  dass  ab  u n d  zu 
zwischen b e n a c h b a r t e n  Pedice l len  D i a p h r a g m a t a  ange-  

t ro f fen  werden  (Figur  2). Die Zellen i ibe r l appen  sich 
s ta rk .  Desha lb  wi rd  die Kopfdr t i se  yon  den  vie len  l a t e r -  
ze l lu la r spa l ten  zwischen ih r en  l a t e ra l en  Cy top la sma-  
m e m b r a n e n  n a c h  a l len R i c h t u n g e n  durchzogen  (F iguren  
2-4, Is). Die I n t e r ze l l u l a r spa l t en  s ind in i h r e m  Ver lauf  
un t e r s ch i ed l i ch  weir. An  ih ren  M e m b r a n e n  k o m m t  es vor  
a l l em im basa len  Zel lbere ich  zu zah l re ichen  cy to t i s chen  
Ves iku l a t i onen  (F iguren  3 u n d  4, V). A u c h  die abge-  
s chn i i r t en  Vesikel  im Ze l l inne rn  lassen die dre i sch ich t ige  
S t r u k t u r  der  E l e m e n t a r m e m b r a n  e r k e n n e n  (Figur  4). I m  
I n n e r n  der  Vesikel  is t  die f/~dige G l y k o k a l y x  we i t e rh in  
s i ch tbar .  Der  c y t o p l a s m a t i s c h e n  Sei te  de r  Ves ike lmem-  
b r a n  s i tzen  d ieh te  P r o j e k t i o n e n  an, wie sic fiir ~coated 
vesicles~> e h a r a k t e r i s t i s c h  sind.  Zwischen  den  Ves ike ln  
is t  das  C y t o p l a s m s  m i t  v ie len  e l e k t r o n e n d i c h t e n  t u b u l ~ r e n  
S t r u k t u r e n  angef i i t l t  (F iguren  2 u n d  3, T). M a n c h m a l  
umsch l iessen  diese eine t r a n s p a r e n t e  F1/iche auf  d e m  
S c h n i t t  k re i s fbrmig  (Figur  2, *). Sel ten  s i tzen sic m i t  
e inem ihrer  E n d e n  d i r ek t  ei l lem der  cy to t i s ehen  Vesikel  
an. Vesikel  u n d  tubul / i re  S t r u k t u r e n  k o m m e n  s u c h  im 
Z e n t r u m  der  Zelle vor,  do r t  j edoch n i c h t  so ausschliessl ich.  
Daf i i r  f inde r  m a n  h i e r  n e b e n  zah l r e i chen  crist~iren 
M i t o c h o n d r i e n  (F iguren  2 u n d  4, M), die gross s ind u n d  

1 G. SEIFERT und 2. 2L-HIFNAWI, Experientia 28, 74 (1972). 
2 2. 2L~ und G. SEIFERT, Z. Zellforseh. 137, 255 (1972). 
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Fig. 1. Paramedianer Sagittalschnitt durch den mittleren Kopfbereich von Scutigera coleoptmta. Cu, Kutikula; Dd, dorsaler Dilatatormuskel 
des Pharynx; D1, lateraler Dilatator; Epi, Epidermis der Xopfkapsel; Fk, Fettk6rperlappen; G, Gef/iss, das die Kopfdriise l~ngs durchzieht; 
Hs, H~imolymphsinus; Kdr, endokrine Kopfdrriise (die sehwarzen Kugeln in ihremn Innern sind grosse ~Lysosomen ~>); Pc, Protocerebrallo- 
bus. x 680. Fig. 2. Schnitt durch eillen Teil der eiidokriiien Kopfdriise. Bm, Basalmembran; Hs, H/imolymphsinus; Is, Interzellularspalten; 
Ly, Lysosom; M, Mitochondrien; N, Profil eines Zellkerns; T, tubul~re Strukturen. Die Sternchen inarkieren transparente Felder, die yon 
tubul~iren Strukturen ringf6rmig umschlossen werdeii. • 8500. Fig. 3. Schnitt dutch 2 benachbarte Drtisenzellen. ER, endoplasmatisches 
Reticulum; Gk, Golgikomplex; Is, Interzellularspalt; T, tubulfire Strukturen; V, Vesikal. Die Pfeile weisen auf Prosekretgrana, die voi1 den 
zeiitralen Golgizisternen abgeschntirt worden sind. • Fig. 4. Schnitt durch 2benachbarte Drtisenzellen. ER, <~gemischtes, endoplasma- 
tisches Retieulum; Is, Interzellularspalt; M, Mitochondrium; V, Membranvesikulation und abgeschntirter VesikeI. • 50000. 

ganz  un te r sch ied l i che  F o r m  h a b e n  k6nnen ,  vor  a l l em 
viele yon  e iner  M e m b r a n  umschlossene  K6rper ,  die m a n  
u n t e r  d e m  Sammelbegr i f I  <~Lysosomem> e i n o r d n e n  k a n n  
(Figur  2, Ly).  Diese s ind i iberwiegend e l e k t r o n e n d i c h t  
u n d  ve r sch i eden  gross. Die gr6ss ten  i iber t re f fen  noch  die 
Zel lkerne.  Tubu lg res  e n d o p l a s m a t i s c h e s  R e t i c u l u m  (Figur  
4, ER)  t r i t t  s te l lenweise  geh~Luft auf. Seine T u b u l i  s ind 
me i s t  au fgeb l~h t  u n d  m i t  f lockigem Mate r i a l  gefiillt. 
I h r e n  M e m b r a n e n  s i tzen  sehr  unregelm~Lssig R i b o s o m e n  
an ;  es g ib t  Pa r t i en ,  die ausgesprochen  agranul / i r  s ind.  
Solch , g e m i s c h t e s ,  E R  is t  fiir die P ro tho raxd r f i s e  hemi -  
m e t a b o l e r  I n s e k t e n  a u n d  IZ/ifer 4 typ isch .  Freie  R i b o s o m e n  
s ind sel ten.  Geh~tuft f inder  m a n  im Ze l l inne rn  a u c h  Golgi- 
K o m p l e x e  (Figur  3, Gk). Diese sche inen  sehr  a k t i v  zu 
sein, wie ihre  polare  Di f fe renz ie rung  a n d e u t e t .  An  den  
Z i s t e r n e n - E n d e n  k o m m t  es zur  A b s c h n t i r u n g  k le iner  
Vesikel  (Pfeile), die s ich j edoch  nie zu gr6sseren Sekre t -  

8 B. SCHARRER, Z. Zellforsch. 6d, 301 (1964). 
4 F. ROMER, Z. Zellforsch. 722, 425 (1971). 

g r a n a  vere in igen.  A u c h  die Zel lkerne (Figur  2, N) l iegen 
im zen t r a l en  Zel lbereich.  Sie s ind i iberwiegend ovoid  u n d  
unregelm~Lssig kurz  gelappt .  Das  C h r o m a t i n  is t  r e l a t i v  
gleichm/issig aufgelocker t .  Der  ~usseren K e r n m e m b r a n  
s i t zen  s t reckenweise  R i b o s o m e n  an. 

Lrber die F u n k t i o n  der  e n d o k r i n e n  IZopfdri isen k a n n  
vore r s t  ke ine  Aussage  g e m a c h t  werden.  Ausff ihr l ichere  
U n t e r s n c h u n g e n  laufen u n d  werden  demn~tchst  an  an d e re r  
Stel le  ve r6f fen t l i ch t .  

Summary. A h i t h e r t o  u n k n o w n  endocr ine  g land  in t he  
h e a d  of Scutigera coleoptrata is descr ibed.  I t  is a t t a c h e d  to  
a sma l l  b lood vessel. I t s  cells are  t y p i ca l  podocytes .  
B e t w e e n  t h e  pedicel ls  an d  a long  t h e  l a te ra l  cell m e m b r a n e s ,  
t he re  are m a n y  in t e rce l lu l a ry  spaces.  The  f ine s t r u c t u r e  
of t h e  g land  is v e r y  s imi la r  to  t h a t  of t h e  col lar  g l and  in 
t h e  d ip lopod  Polyxenus laguvus. J. ROSEN13ERG 

I. Zoologisches Institul der Justus Liebig-Universitiit, 
D-6300 Giessen (Deutschland), 78. Dezembev 1972. 


